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Moada-bagirsaq infeksiyalarinin toradicilori
(Escherichia, Shigella, Salmonella, Vibrio,
Campilobacter, Helicobacter cinslori)
Patogen anaeroblar. Zoonoz infeksiyalarin
toradicilori (Brucella, Bacillus, Listeria,
Yersinia cinslori)




Enterobacteriaceage fasilasinin Umumi xarakteritikasi

e Enterobakteriyalar, yaxud Enterobacteriaceae fasilasi morfoloji, tinktorial
va kultural xassalarina gora oxsar olan 20-dan cox cinsi birlasdirir.

* Fasilaya coxsyli patogen va sarti-patogen bakteriya cinslari daxildir.

* Enterobakteriyalar gram manfi, sporasiz, asasan harakatli, bir gismi isa
harakatsiz copvari bakteriyalardir. Bazilari kapsula amals gatirir.

* Fakultativ anaeroblardir, adi gidali mihitlarda asanligla inkisaf edirlar.

* Metabolizm oksidlasdirici va qicqirma tiplidir. Qlikozani ancaq tursu, bazan
isa tursu vo qaz amala gatirmakla parcalayirlar, nitratlari nitritlars
reduksiya edirloar. Katalaza muisbat, oksidaza manfidirlar.



Enterobacteriaceae

Opportunistic pathogens
Escherichia coli
Klebsiella pneumoniae
Enterobacter aerogenes
Serratia marcescens
Proteus spp.

Providencia spp.
Citrobacter spp.




Escherichiae cinsi

Faosilo: Enterobacteriaceae
Cins: Escherichiae
Nov: E.coli

Qram maonfi, horokoatli (peritrix flagellal),

mikrokapsulali, sporasiz qisa ¢oplordir.



Escherichiae coli —
(Endo aqarda laktoza neqativ metal pariltili morugu-qirmizi koloniyalar)




Escherichiae coli —
(biokimyovi xtlisusiyyatlori)

* Qliikoza, laktoza, mannit, maltoza, saxarozani tursu vo qaz
omolo gotirmokls parcalayir

e Indol omoala gotirir
 Hidrogen-sulfid omolo gatirmir



Escherichia, Shigella va Salmonella cinslarinin biokimyavi xassalari

Ilamatlor Escherichia Shigella Salmonella

Laktozani parcalama
Qliikozan1 parcalama
Manniti parcalama
Saxarozani parcalama
Indol amalo gotirmoa
H.S omoalo gotirmo
Lizindekarboksilaza
Ornitindekarboksilaza - -
Voges — Proskauer reaksiyasi - - -
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Escherichiae coli —
(biokimyavi xiisusiyyaoti)

Kligler agar

COP HISSO: TURSU (+)

SUTUN HISS®: TURSU (+)

QAZ (+)




Escherichiae coli (antigen qurulusu)

Antigen qurulusu murakkabdir. Hiceyra divari ila alagadar somatik O-antigen,
kapsula ila alagadar sathi K-antigen va flagellalarla slagadar H-antigena malikdir.

O-antigens gora bagirsaq coplari 170-dan cox O-seroqrupa bolinur.

K-antigen O-antigenina nisbatan sathda yelrlasir, K-antigen temperatura va
kimyavi maddalara hassasligina gors farglanan A, B va L tiplarindan ibaratdir. Har
bir stammda ancaq bir tip K antigen olur. Eserixiyalarda K-antigenin asasan B
tipina maxsus 100-a gadar muxtalifliyina rast galinir.

H-antigen flagellalarla slagadar oldugundan ancaq harakatli stammlarda olur. bu
antigena gora eserixiyalar 75 serotipa boltndr.

Kulturada hansi antigenlarin olmasini bilmakls onun antigen formulunu, yaxud
serovariantini tayin etmak olar. Antigen formulu seroqgruplar tclin O:K, serotiplar
Uctin O:K:H kimi gostarilir. Masalan, agar kultura 0111:K58 (B4) OK zardabi va H6
zardabi ile aqglitinasiya verirsa, onda bu 0111:B4:H6 serotipidir.



Escherichiae coli (antigen qurulusu)

Capsule (K)

Flagella (H)
LPS (O)

Cell
membrane

Fimbriae (F)
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Eserixiozlar:

» Bagirsaq eserixiozlari

Diaregen stamlar

Bagirsagdan konar eserixiozlar

sepsis

yara infeksiyalari

IKincili pnevmoniya
meningit

sidik yollar1 infeksiyalari

xostoxanadaxili Infeksiyalar
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Escherichiae coli — diaregen stamlari:

EPEC —- ENTEROPATOGEN
ETEC - ENTEROTOKSIGEN
EIEC - ENTEROINVAZIV

EHEC - ENTEROHEMORRAGIK
EAEC - ENTEROADHEZIV
DAEC - DIFFUZ ADHEZIiV



Enterotoksigen bagirsaqg ¢éplari (ETEC)

9sasan 06, 078, 0128 va 0153 seroqruplarinin
nimayandalari arasinda askar edilir.

ETEC patogenliyi onlarin enterotoksin ifraz etmasi ils
olagadardir. Bu toksin nazik bagirsaqglarin epitel
hiceyralarinda sekresiya va sorulmanin pozulmasi ila

naticalanan funksiya pozgunluglari toradir, naticada ishal —

diareya bas verir, («sekretor diareya»).

E.coli toksinlari arasinda iki enterotoksin — termolabil (LT)
va termostabil (ST) enterotoksinlar daha atrafl
oyranilmisdir.

LT-enterotoksin tasir mexanizmina goéra vaba
toradicilarinin xolerogen ekzotoksinina banzayir,
adenilatsiklaza fermentinin aktivliyini artirir, enterositlarin
daxilinde SAMF migdarinin artmasi diareya il naticalanir.

ST-enterotoksinin diaregen tasir mexanizmi isa
enterositlarin daxilinda quanilatsiklazanin aktivlessmasi va
naticada siklik guanozinmonofosfatin migdarinin artmasi
ila izah edilir.
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ETEC



Enteropatogen bagirsaq ¢oplari (EPEC)

e EPEC asasan 055, 0111, 0119, 0127,
0128 va s. serogruplarinin P CHO TNy
nimayandalaridir. 9sasan bir yasa gadar NS g
usaglarda ishal toradir. Bu xastalik avvallar - /:,\
«toksik dispepsiya» adi ile taninirdi. »

* EPEC patogenliyi onlarin sathinda olan
xususi adhezinlar - xarici membran
zulallar ila tamin edilir. Bu adhezinlarin
bagirsaq epiteli ila garsiligh tasiri onlarin
sitoplazmasi daxilinda filamentoz aktinin
toplanmasi ile naticalanir ki, bu da
bagirsag xovlarinin destruksiyasina
(hamarlanmasina) sabab olur

EPEC



Enteroinvaziv bagirsaq ¢éplari (EIEC)

* bir-neca O-serogrupunun (028, 0112, 0124, 0136,
0143, 0144 va s.) nimayandalaridir. Bu grupdan olan
bagirsaq ¢oplari asasan usaqlarda, bazan isa yetkin
axslarda bakterial dizenteriyadan farglanmayan ishalla
?selikli-qanll ishal) misayiat olunun diareya toradirlar. J

* EIEC bir sira fenotipik slamatlarina — harakatsiz
olmalarina, karbohidratlari gaz amals gatirmadan

tursuya gadar parcalamalari, laktozani yavas Lysis of / S ViOration
pargaYamaIarl, yaxud bu alamatin imumiyyatla vacuole Oytopiasmic [ o
olmamasina gora sigellalara oxsayirlar. Lakin ~ hbensuatlo cell
lizindekarboksilaza ifraz etmak, sitrati fermentlasdirmak Multiofication ’

va s. kimi alamatlar onlari sigellalardan farglandirir va \ //

atipik eserixiyalar kimi xarakterize etmaya imkan verir.

* EIECinvazivliyi da sigellalara oxFa Ir. Bakerial EIEC
dizenteriyanin toradicilari (sigellalar) kimi onlar yogun
bagirsaglarin epitel hiiceyralarina daxil olub, iltihab va
xoralar amal gatirmakla coxalirlar.



Enterohemorragik bagirsaq ¢éplari (EHEC)

oksariyyati 0157 serogrupuna, bazilari ise 026, 0145 va s.
gruplarina daxildir. EHEi Xo?_un bagirsaglari, xtisusan kor bagirsagi
oli

zodalayarak hemorragi t toradir.

Xastaliyin asas simptomu ganli ishaldir, imumi intoksikasiya,
urakbulanma va qusma ils, nadir hallarda isa bagirsagdankanar
simptomlarla — hemolitik anemiya, trombositopeniya, kaskin boyrak
catismazligi ilo misayiat olunur.

Digar eserixiozlardan fargli olaraq EHBC toratdiyi xastaliklarin
manbayi iri buynuzlu garamal olmaqla zoonoz infeksiyalardir.
Yoluxma asasan yaxsi bisirilmamis at, yaxud sud vasitasi bas verir.

EHEC bagirsaq epitelina adheziya olunaraq yerli vo sistem xarakterli
tasirlara malik sitotoksin tipli bir-neca toksin ifraz edir. Bazilari
hemolizinlar olan bu toksinlari ganli agarda hemoliza gora asanligla
askar etmak olur. Bundan basqa EHEC spesifik sitotoksinlar ifraz edir
ki, bunlari verotoksinlar («Vero» hiiceyra kulturasina toksik tasir
gostardiyi Gglin), yaxud sigayabanzar toksinlar (xtisusan,
neyrotropluguna gora Shigella dysenteriae toksinina banzadiyi tclin)
da adlandirirlar.
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Systemec absorbtion

EHEC



Enteroadheziv bagirsaq ¢éplari (EAEC)

BSofim formaton

e 9sas xususiyyati insan epiteli hliceyra B\ ,
kulturasina (Hep-2, Hela) 6zinamaxsus ,-L‘;.{ PSS ;k‘w‘ﬂ
. e e : : b3 e e : s 4
adheziya gabiliyyatidir. ) i 0 [

* Belo adheziya zamani bakteriyalar epitel
sothina aqqgreqatlar saklinda divardaki karpic
dizulistna banzar yapisirilar. Onlar xtisusan

. . . v v 4 L 4
usaglarda uzunmuddatli diareyalarin O AR dns and el
toradICI|aI’IdII’. (ncluding ShET1, Pic, EAST1, Pet)

e Bagirsaglarin muxtalif sobalarinda, xiisusan o~

yogun bagirsaglarda kolonizasiyalasaraq bir-
neca sitokin ifraz edirlar.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallart:
Bagirsaq eserixiozlarinda:
* NoCIS
Bagirsaqdan konar eserixiozlarda:

* sidik, serebrospinal maye, yara mohtoviyyati, gan va s.



Mikrobioloji diagnostika

» Bakterioloji (kultural)

* miiayino materiallari (qandan basqa) torkibinds laktoza olan differensial qidah
miihitlors (Endo, SS aqar vo s.) ilkin imnokulyasiya edilir. Qan 1:10 nisbatindo
sokorli bulyona slave olunaraq, aerob vo anaerob soraitds kultivasiya edilir.

 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiyasi

* inkisaf etmis koloniyalar biokimyov1 xiisusiyyatlorins asason identifikasiya
edilir. Sonra polivalent OK zardablar1 vasitasila serotiplori toyin edilir.

* antibiotiklors garsi hassasligin toyini



Salmonella cinsi

Tosnifat
Fosilo: Enterobacteriaceae
Cins: Salmonella

NOv: S.typhi, S.paratyphi A, S.paratyphi B



Morfologiya

Salmonella cinsi -

Qram monfi, horokotli (peritrix flagellali), kapsulasiz,
sporasiz, uclar1 girdo ¢oplordir.



Salmonella cinsi —
(Endo aqarda laktoza neqativ rongsiz koloniyalar)

www.bacteriainphotos.com

Escherichia coli

Escherichia coli
Salmonella enterica

(o] )] Endo agar N Salmonella enterica




Salmonella cinsi —
(Bismut-sulfit agarda gara rongli koloniyalar)




Salmonella cinsi —
(MacConkey agarda laktoza negativ rangsiz koloniyalar)

Dr.T.V.RaoMD




Salmonella cinsi —
(biokimyavi xiisusiyyati)

 glikoza, mannit, maltozan1 tursu veo (@az omalo
gotirmoklo parcalayir (S.typhi ancag tursu omolo
gotirir), laktoza vo saxarozani paracalamirlar.

* hidrogen-sulfid amoals goatirir (S.paratyphi A istisnadir)
* Indol omoalo gotirmir
» jelatini parcalamir



Salmonella cinsi —
(biokimyavi xiisusiyyati)

TSI — Triple Sugar Iron agar —
ucsokoarli (qliikoza, laktoza, saxaroza) domirli agar

COP HISSO:
| aktoza/Saxaroza
parcalanmir  (-)

salmonella
on TSI slant

Hidrogen-sulfid (+)

: QAZ (+)

. SUTUN HISSO:
TSI agar — inokulyasiyadan avval Qlikoza tursuya gador parcalanir (+)



Salmonella cinsi —
(patogenlik amillari)

e transsitoz mexanizmi
 1nvazinlor

» fagositoza davamliliq B
 endotoksin

Salmonella

SPI-I virulence factors

SPI-II virulence factors
Neutrophil

T cell

B cell

Dendritic cell

Macrophage Macrophage

SCV
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Salmonella cinsi -
(torotdiy1 xostoliklor)

 Qarn yatalag: (S.typhi)
e Paratiflor (S.paratyphi A vo B)

« Salmonellozlar (gida toksikoinfeksiyalar1) — S.enteritidis,
S.typhimurium, S.choleraesuis)

« Septisemiya (S.choleraesuis)
» Xostoxanadaxili infeksiya (S.typhimurium)



First exposure
of Peyer’s patch

' Peyer's patch ulcer

TL4
S. typhi re-enters Gl tract ‘ :m'r
00,0 00

- 2nd exposure of Peyer's patch to S. typhi




Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallart:

e gan (hemokultura - ilk 2 haofto orzinds)

 nocis (koprokultura)

e sidik (urinokultura)

* duodenal mohtoviyyat (bakteriyagozdiricilikdo)



Mikrobioloji diagnostika

»Bakterioloji (kultural)

* milayine materiali - gan gizdirmali dovrde goturultr,  odlu
bulyona inokulyasiya edilir. Inkubasiyadan sonra alinmis kulturani
bark differensial miihitloro (Endo, Ploskirev, bismut-sulfit agar)
kociirmoklo tomiz kultura alinir.

« inkisaf etmis koloniyalar biokimyaovi xiisusiyyatlori vo antigen
qurulusuna asason identifikasiya edilir.

* antibiotikloro gars1 hossasligin toyini

» Seroloji tsul

« Vidal reaksiyasi — (xastoliyin 2-Ci hoftasindon gan zardabinda
toradici aleyhina anticisimlor askar edilir. Bu reaksiya ilo O- va
H- antigenino garsi anticisimlori ayri-ayriligda askar etmok
mumkundar.)

* Vi-hemaqglutinasiya reaksiyasi



Salmonelloz (qgida toksikoinfeksiyalari)

o S.enteritidis
 S.typhimurium
» S.choleraesuis



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallart:

* modonin yuyuntu suyu

* qusuntu kiitlosi

* nacis

* 0d

* sidik

* an (generalizasiya formasinda)



Mikrobioloji diagnostika

» Bakterioloji (kultural)

* milayino materiallar1 torkibindo laktoza olan differensial
qidali miihitlars (Endo, SS (salmonella-shigella) agar, Levin,
Ploskirev, MacConkey miihitlorina) inokulyasiya edilir.

 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiyasi

- inkisaf etmis laktoza negativ koloniyalar morfoloji,

biokimyavi va antigen xassaloring asason identifikasiya
edilir.

* antibiotiklors garsi hassasligin toyini



Shigella

Fosilo:  Enterobacteriaceae
Cins: Shigella
NOV: S.dysenteriae, S.flexneri, S.sonnei, S.boydii



Morfologiya

Shigella — Qram monfi sporsuz, kapsulasiz, horokatsiz ¢oplordir.




Shigella cinsi
(Diferensial miihitlords rongsiz koloniyalar)




Shigella cinsi —
(biokimyavi xtisusiyyati)

* laktoza vo saxarozani parcalamir (S.sonnei novii istisnadir)
* glikozam tursuya godor parcgalayir

* Indol omalo gotirir

* hidrogen-sulfid amalo gotirmir

e jelatini oritmir



Shigella cinsi
(patogenlik amillori)

iInvazivlik (ipa-invazin)

endotoksin

siga-toksin (ekzotoksin, S.dysenteria 1-ci serotipi ifraz edir)
sigayabanzor (S.dysenteria 1-ci serotipi istisna olmaqgla)



Shigella cinsi  —
bakterial vo ya basilyar dizenteriya (qanli ishal) xastaliyi toradir




Mikrobioloji diagnostika

Miiayino materiali:
* NoCIs
Bakterioloji (kultural)

« miiayino materiallar1 (nacis) torkibindo laktoza olan differensial gidali miihitlors
(Endo, Levin, Ploskirev, MacConkey miihitlarino) inokulyasiya edilir.

 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiyasi

- inkisaf etmis laktoza negativ koloniyalar morfoloji, biokimyoavi va antigen
xassoloring asason identifikasiya edilir.

* antibiotikloro garsi hassasligin toyini



Vibrio cinsi

Fasila:  Vibrionaceae .-
Cins:  Vibrio
NOv:  V.cholerae, V.parahaemoliticus,

V.vulnificus

Cholerae va El Tor adliiki biovar: vardr.




Morfologlya:
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Vibrio cinsi —
( TCBS - tiosulfat sitrat odlii saxarozali agar )

www.bacteriainphotos.com
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V.cholerae - sart rangli koloniyalar V.parahaemolyticus - yasthimnl koloniya



Vibrio cinsi —
(biokimyavi xiisusiyyati)

v'Saxarolitik aktivdir:
 Karbohidratlar (qlikoza, saxaroza, maltoza, mannoza) tursuya qoadar pargalayir

v Proteolitik aktivdir:

* indol omalo gotirir

* kazeini hidroliz edir

* jelatini aridir

* hidrogen-sulfid omalo gotirmir

v'Oksidaza miisboatdir



flagella

adheziv xovlar
musinaza fermenti
neyraminidaza fermenti
endotoksin

ekzotoksin (xolerogen)

Vibrio cinsi —
(patogenlik amillori)



EKkzotokKsin (xolerogen)

* Digor eKkzotoksinlar Kimi xolerogen da A va B komponentlarindan
ibaratdir.

* A Komponenti toksinin tasirini hayata Kecirarak huceyradaxili
adenilatsiklazani aktivlasdirir, bu da Uz ntuvbasinda siklik
adenozinmonofosfatin (SAMF) migdarinin artmasina sabab olur.

* Naticado epitel hiiceyralarindan suyun va elektrolitlarin
hiperproduksiyasi bas verir, elaca da bagirsag manfazindan Kalium va
xloridin sorulmasi dayanir.

* Bagirsagin maye ila dolmasi fasilasiz ishala ve qusmaya sabab olur.



VOBA (xolera) xastaliyi -

* Voba - nazik bagirsagin toksiki zadalanmasi, su-duz balansinin pozulmasi va
vUksoK letalligla xarakteriza olunan xususi tahltkali infeksiyadir.

* Organizma daxil olmus vibrionlarin coxusu madanin turs muihitindes mahv olsa
da, onlarin muayan hissasi nazik bagirsaga daxil olur.

Klinik alamatlari:
e gqusma
e ishal («duyd halimi» formasinda )
* gastroenterit
e enterit
* dehidratasiya
* Voba algidi



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiali:

* NOCIS

»Bakterioloji (kultural) tsul

e milayino materiali — nocis qolovili aqar, goalovili-qanli agar (pH-9.0), TBCS
miihitlorinds kultivasiya edilir.

* Allmmis Kkultura biokimyovi xassolori vo Ol vo 0139 seroqruplarina qarsi
agglltinasiyaedicl zardablarin vasitasils identifikasiya edilir.

* antibiotikloro garsi hassasligin toyini

» Seroloji tsul

 [FR (immunflUoressensiya reaksiyasi)
» Molekulyar-genetik tsul

» /PR (zancirvari polimeraza reaksiyasi)



Vibrio cinsidan olan digar vibrionlar

* Vibrio parahaemolyticus halofil vibriondur, daniz heyvanlarinin organizminda
yasayr, insanlarda gastroenterit toradir. Yoluxma kifayat gadar bisirilmamis baliq,
molyusk, xarcang Kimi daniz heyvanlarinin gida kimi istifads etdikda bas verir.
()]arln nahiyyasinda glclu agrilar, gizdirma, sulu, bazan ganli ishalla misaiyat
olunur.

* Parahemolitik vibrionun toratdiyi xastaliklar asasan Yaponiyada, elaca da digar
Conubi-Sarqi Asiya 6lkalarinda, Latin Amerikasi 6lkalarinds rast galinir.

* Vibrio vulnificus sarbast yasayan bakteriyadir, doniz sularinda, xtisusan Atlantik
va Sakit okean sahillarinda rast galinir. Insanda yara infeksiyalari, bakteriemiya,
elaca do gastroenteritlor téradir. Cox vaxt daniz ilbizlarinda rast galinir va
onlagldan gida Kimi istifada edan saxslarda agir, 6limla naticalanan bakteriemiya
toradir.

* Toradicilar olan suda ¢imarkan zadaleanmis daridan daxil olaraq sellulit, miozit ve
bulloz zedslsnmalarle muisayist olunan gazli gangrenaya oxsar yara infeksiyalari
omala gatirir.



Campylobacter cinsi -

Fosilo: Campylobacteraceae
Cins:  Campylobacter

Nov:  C.jejuni, C.coli, C.fetus




Campylobacter cinsi — Qram monfi, vergiil vo ya S-formali qivrim
harakatli kapsulasiz sporasiz bakteriyadir.
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«qagayt qanadlary)
Campylobacter jejuni, Qram boya, x100



Campylobacter cinsi —
(biokimyavi xiisusiyyati)

v'Saxarolitik aktivliyi zoifdir:

» Karbohidratlar1 parcalamir

v'Proteolitik aktivdir:
* nitrat: reduksiya edir
* hidrogen-sulfid omalo gatirir

v'Oksidaza- , katalaza - miusbotdir.



Campylobacter cinsi —
(patogenlik amillor)

spesifik adhezinlar - selikli gisalara adheziya
flagella - bakteriyalarin selik gatindan kegcmasini tamin edir
termolabil enterotoksin - siklik AMF-in migdarini artirmaqla tasir gostarir

termostabil enterotoksin - endotoksin (LPS) bakteriya huceyrasi
parcalandigdan sonra xaric olur



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayino materiali.
* Nacis
» Mikroskopik tsul

* Nocisdon hazirlanmis vo Qram Usulu ilo boyadilmis yaxmalarda «qagay1 ganadlarm»ni
xatirladan bakteriyalar askar edilir. Qaranliq sahali vo fazali kontrast mikroskopiya ila
cald harakatli kampilobakteriyalar1 agkar etmok mumkundar.

»Bakterioloji (kultural)

* miayino materiali — nacis selektiv (Skirrow, gan, hemin, zilal hidrolizati, amin
tursulari, boy amillori vo S.) miihitlora kultivasiya edilir. NOv differensiasiyas1 U¢ln
Kultivasiya miixtalif temperatur rejimlorinds aparilir.

» 429C-db inkisaf C.jejuni tGictin xarakterikdir.
* antibiotiklors garsi hassasligin toyini



—

Helicobacter pylori




Helicobacter cinsi — Qram monfi ayilmis, yaxud qivrim (S - horfino banzar)
harakotli kapsulasiz sporasiz bakteriyadir.
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Dr.Dovinova P. Helicobacter pylori

«ucan qagayny
Helicobacter pylori, Qram boya, x100



Helicobacter pylori —
(qanl1 aqarda 3 gilinliik koloniyalar1)




Helicobacter pylori —
(biokimyavi xiisusiyyati)

v' Saxarolitik aktivliyi zoifdir:

» Karbohidratlar1 parcalamir

v" Proteolitik aktivliyi zoifdir:
e nitrat1 reduksiya etmir
* hidrogen-sulfid omalo gatirir

v’ Oksidaza- , katalaza - miusbotdir.
v" Ureaza, transpeptidaza vo fosfataza aktivliyino malikdir.



Helicobacter pylori —
(patogenlik amillori)

* ureaza fermenti - mada tursulugunun neytrallasmasini tamin edir,
* flagella - mada selikli gisasinin epitel hiiceyralarina adheziyada istirak edir.
* proteaza - mada seliyinin deqradasiyaya ugradir,

» sitotoksin va lipopolisaxarid (LPS) - selikli qgisa huceyralarini
degenerasiyaya ugradir



Helicobacter pylori—
( toratdiklori xastaliklor )

Qastroduodenit (kaskin infeksiya)
xroniki gastrit

Modo xorasi

Onikibarmaq bagirsaq xorasi

Mada xarcongi

MALT limfomast
(mucosa-associated lymphatic tissue -
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mukoza ilo alaqali limfoid toxuma) ek R
PIK aTroTi

Gastrik kanser

Gc;srik tlser

- "ADuodemm dlseri




Mikrobioloji diagnostika:

Miiayino materiallart:

bioptat - mads va onikibarmaq bagirsagin selikli gisasindan
moada siroasi

Nacis

gan



DIAQNOSTIKA

INVAZIV QEYRI-INVAZIV
- endoskopik - ureaza nofas testi (UNT)
- histoloj1 - seroloji
- stirotli ureaza testi - nocis antigen testi
- kultural - molekulyar-genetik tisul

- molekulyar-genetik tisul




Helicobacter pylori
(diagnostika)

UREAZA NOFOS TESTI Alreareaiin lesk
Xosta torkibindo izotopla nisanlanmis
karbon olan karbomid gobul edir. Ureaza
fermentinin tosirindon karbomid
ammonyaka vo torkbindo nisanlanmis

karbon olan karbon gazina parcalanir.
Sonuncu qana sorularaq agciyarlora
goldiyindon onu miiayinonin ilk
doqigolorindan etibaron nofaslo verilon
havada toyin etmok miimkiindiir.




Mualica

* H.pylori-nin kasfi va onun mada-bagirsaq patologiyalarindaki rolunun
oyranilmasi xroniki gastrit, mada va onikibarmaq bagirsagin xora
xastaliyinin mualico taktikasinda KokluU dayisikliklara seabab olmusdur.

* Hazirda H.pylori etiologiyali xroniki gastrit, mads va onikibarmagqg
bagirsagin xora xastaliyinin mualicasinda asasan iKi grup
preparatlardan — antasidlardan (omeprazol va s.) va antibiotiklardan
(metronidazol, klaritromisin, amoksisillin va s.) istifada edilir.

* Bu preparatlarin iki hafte middatinds kombinasiyali tatbiqgi adatan
mada va onikibarmaq bagirsagin xora xastaliyinin tam mualicasini
tomin edir.



Anaerob bakteriyalarin tasnifati

Anaerob
bakteriyalar

el e PR Bl et

Spora amoalo Sp'ora omoalo
gotironlor gotirmoyonlor
Qram miisbot Qram manfi Qram miisbot
bakteriyalar bakteriyalar bakteriyalar

Cloastridium Copvarl Koklar Copvari Koklar
bakteriyalar bakteriyalar

Bacteroides, Prevotella, | carlse Peptostrepto—
Porfiromonas, Fusobakterium, Veilonella Bifidobacterium, COCCUS
Leptotrichia, Mobilincus Peptococcus

Propionobacterium




Clostridium cinsi
insan patologiyasinda rolu

Klostridilarin 80-dan cox noviindan yalniz 20 ndva yaxini insan
patologiyasinda rol oynayir.

Clostridium perfringens va s. — qazli gangrena,
Clostridium botulinum - botulizm,
Clostridium tetani - tetanus,

Clostridium difficile — psevdomembranoz Kolit xastaliklarinin
toradicilaridir.



Qazli ganqrenanin toradicilari

* Qazli gangrena, yaxud qazli anaerob yara infeksiyasi, yaxud mionekroz polimikrob
etiologiyali xostolikdir.
» Toradicilor Bacillaceae fasilosinin Clostridium cinsindon olan bakteriyalardir.

Xostolik adoaton bir, yaxud bir-ne¢a Clostridium cinsli bakteriyanin acrob
bakteriyalarla — stafilokoxlar, streptokoklar vo s. asosiasiyasi torafindon toradilir.

» Xostoliyin asas toradicisi (taqriban 90% hallarda) C.perfringens-dir.



Clostridium perfringens

 C.perfringens iri 6l¢iilii, gram miisbat, harokatsiz, polimorf
¢cOpvari baktertyadir. Orqanizmdo kapsula omolo gotirir.

e Olverissiz soraitdo oval formali, sentral, bazon subterminal
yerlosmis sporalar omolo gotirir




Qazli ganqrenanin digar toradicilari

Clostridium novyi - C.perfringens-don farqli olaraq horaxatlidir, peritrix flagellalara
malixdir, elaca da kapsula amala gatirmir.

Clostridium septicum - C.perfringens-don forqli olaraq haraokatlidir, eloca do kapsula
omala gatirmir.

Clostridium histolyticum - C.perfringens-dan forqli olaraq haraxatlidir, eloca do
kapsula amala gatirmir.

Clostridium sordellii



Kultural alamatlar

« C.perfringens aerotolerant
anaerobdur.

* Maye qidali miihitlordo inkisafi
intensiv gaz amolo galmasild
va bulanmiqhgla miisayiot
olunur.

Clostridium perfringens
(Kitt Tarotsi mithitinda)



Clostridium perfringens
(qaz amala galmasi hesabina agar sutununun parcalanmasi)

Agar sutunun
dorinliyinds inkisaf
etdikdo giiclii gaz omolo
gotirmosi agar sutunun
parcalanmast 115
miisayiot olunur (ndviin
ad1 bununla oslagodardir).




Fermentativ faalligi

C.perfringens giiclii biokimyavi, xiisuson
saxarolitik foalliga malikdir.

Karbohidratlar: tursu vo qaz omalo gotirmoklo
parcalayir.

Digor klostridilordon nitratlar reduksiya etmok,
laktozani parcalamaq vo lesitinaza omolo
gatirmak qabiliyyatina gora forglonir.

Stingorvari laxta amalo gotirmoxklo siidii tez-bir
zamanda curudulr («firtina reaxsiyasiy)



Antigen qurulusu

Ekzotoksinlorinin antigen xuisusiyyatloring gors latin harflori 1lo 1sars edilon 6
serotipi - A, B, C, D, E, F vardur.

A serotipli bagirsaglarin normal mikroflorasinin tarkibins daxildir, lakin
insanlarda gazli ganqrena vo qida toksikoinfeksiyalar1 torodo bilar.

C serotipl insanlarda nekrotik enterokolit va ir1 buynuzlu mal-qarada xastaliklar,

D serotipi iso heyvanlarda enterotoksinemiya toradir.



Patogenlik amillari

C.perfringens toksini letal, nexrotix va hemolitik tasira malik on az1 14
amildon 1baratdir. Onlar yunan harflorils isars edilir.

Alfa (a)-toxsin biitiin serovarlar torafindon ifraz edilon asas patogenlik
amilidir. Bioloji tasirino gore sitotoksin olan o-toksin fosfolipaza C
(lesitinaza) foalligina malixdir

Teta (@)-toxsin — perfringelizin (streptokoklarin O-streptolizini kimi
oksigeno hossas hemolizin), kappa (x)-toxsin — xollagenaza, mi (u)-toxsin
— hialuronidaza, ni (v)-foksin — DNT-aza va s. toksinlor ayri-ayriliqda tosir
gostormir lakin o-toksinin tasirini giiclondirirlar.

C.perfringens-in A serotipi qida toksikoinfeksiyasi torodon enterotoksin
omolo gotirir. Nazik bagirsaqda bakteriyalarin spora omala gotirmo
prosesindo sintez olunur - spora gisasinin torkibino daxil olan ziilal tobiotli
maddoadir, enterositlorin membranini zodolomokls tosir gostarir.



InfeKksiya manbayi va yoluxma yollari

Toradicilarin tobii rezervuari torpaqdir. Yoluxma tomas yolu
1lo, toradicilorin yaraya daxil olmasi naticasinds bas vertr.

Anaerob sorait1 tomin edon, dorin toxumalara, xiisuson
ozoloalors niifuz edan, kor, cibli, nekrotik toxumalarla zongin
yaralarda gazli qangrena ehtimali daha artiq olur.

Xastalonma hallarina mithariba dovrunds daha ¢ox rast galinir
(«muharibs xastaliy1»). Yaralanmalarla noticolonon muxtolif
qozalar, eloco do qarin boslugunda corrahi muidaxilslar,
xastoxanadan kanar saraitds abortlar va s. gazli ganqrenanin
inkisafina sobab ola bilar.

Tarkibinda ¢coxsayli C.perfringens hiiceyrasi olan qida
mohsullarinin gobulu qida zoharlonmasina sabab olur.



Clostridium perfringens
(toratdiyi xastaliklar)

* Qazli gangrena
* Qida toksikoinfeksiyasi
* NekKrotik enterit



Oazli qanqgrena




Qazli ganqrenanin mikrobioloji diagnostikasi

* Miuayind materiallari. Yara nahiyyasindon toxuma, ekssudat, irin, yara
ifrazati goturulir.

* Mikroskopik tsul. Qram iisulu ilo boyadilmis yaxmalarda iri, qram miisbot
¢Oplorin askar edilmosi diagnostik olamotdir. Bu yaxmalarda klostridilorin
sporalarini homiso miisahide etmok miimkiin olmur.

« Bakterioloji Gsul. Miiayins materiallarimi Kitt-Tarotsi, tioglikol
miihitloring, eloco do qanli agara inokulyasiya etmoklo toradicinin
kulturasim1 almaq vo onu 1dentifikasiya etmok mumkiindiir.

- C.perfringens-in kulturasinin alds edilmosino tonqidi yanasmaq lazimdir,
¢link1 bu bakteriya bagirsaglarin normal mikroflorasinin torkibino daxildir.



Qazli gangrenanin mikrobioloji
diagnostikasi

Alinmis kulturani tez bir zamanda identifikasiya etmok ti¢lin
onu siide 1nokulyasiya etmoxk olar.

C.perfringens siingarvari iri laxtalar vo qaz amalo gotirmoxklo
siidi 3 saat orzindo clirtidiir.

Yumurta sarili miuihitlords lesitinaza aktivliyini toyin etmok olar.

Identifikasiya toksinlorin toyini vo spesifik antitoksik
zordablarla neytrallasma reaxsiyasi 1lo onlarin tipinin toyin
edilmasi 1lo yekunlasr.



Qazli ganqrenanin profilaktikasi

« Qeyri-spesifik profilaktika. Yaralarin adexvat corrahi islonilmasi - nexrotik
toxumalarin vo yad cisimlorin konarlasdirilmasi, yara ciblorinin agilmasi vo
antiseptiklorlo 1slonilmaosi.

* Spesifik profilaktika mogsaodilo torkibindo qazli qangrenanin oksar toradicilorinin
anatoksini olan polianatoxsindan 1stifado edilir.

« Travmalardan sonra tacili seroprofilaxtixa magsadila gazli gangrena aleyhino
polivalent antitoksix zardabdan istifads edilir.



Clostridium tetani

C.tetani 4-8x0,4-1,0 mxkm
Olctids ir1, gram miisbot
copvari bakteriyadir.
Horokatlidir, peritrix
flagellara malikdir. Girdo,
oval formal1 sporalari
terminal voziyyotdo
yerlogorok bakteriya
hiiceyrasing xarakter «tobil
cubugu» formasi vertir.



Clostridium tetani

* Obligat anaerobdur. Anaeroblar tcun gidali muhitlarda —
Veynberq, Kitt-Tarotsi muhitlarinda Kultivasiya edilir.

e Bark qidali muhitlarda 3-4 glinlik inKubasiyadan sonra
bozumtul, bazan saffaf, nahamar danavar satha va cixintili
Kanarlara malik R-Koloniyalar amala gatirir.

* Qanli agarda Koloniyalar atrafinda hemoliz sahasi misahida
edilir. Kitt-Tarotsi muhitinda bulaniglig amals gatirmakla
inkisaf edir, Vilson-Bler muhitinin garalmasi musahida edilir.



Clostridium tetani

qganli aqarda koloniyasi — lupa vasitasila goriiniisii




Xarici muhit amillarina davamlilig

» C.tetani vegetativ formalari 60-70°C-da 30 dag. arzinda mahv
olur.

e Sporalari davamli oldugundan atraf mihitds — torpagda uzun
muddat saxlanilir. Isti iglimi olan bdlgalarin torpaqlarinda
inkisaf edib, coxalmaga qgabildir.

* Qaynadilmaga bir-neca saat davam gaotirir, 5%-li fenol, 1%-li
formalin mahlullari onlari 5-6 saat muddatinda oldurdur.



Heyvanlarin hassasligi

e Tabii soraitdo tetanusla asason
atlar vo kxi¢ik buynuzlu heyvanlar
xostolonirlor.

* Laborator heyvanlardan ag
sicanlar, sicovullar va
adadovsanlar: tetanusa
hassasdirlar.

* Tetanus toksini asagi otraflar
nahiyyosing yeridildikds onlarda
xastalik galxan tetanus kimi
tozahtr edir — arxa otraf
ozalalorinin qicolmasi il baslayir,
sonra govda azalalorinds va s.
qicolma miisahida edilir. Urok
ozolasinin iflicindon 6liim bas
Verir.




infeksiya manbayi va yoluxma yollari

* Tetanus yara infeksiyasidir. Osason kond tosorriifati 1s¢ilori, kond sakinlori, torpaq
islori 1lo mosgul olanlar daha ¢ox xastalonirlar.

* Torpaqgla ¢irklonmis dorin, cibli vo kor yaralar daha tohliikolidir, ¢linki burada
toradicinin inkisafi liclin anaerob sorait vardir.

* Bozi hallarda infeksiyanin giris gapisini toyin etmok miimkiin olmiir, edoco do
torodici yaralanmalardan sonra ¢apiq toxumasinda uzun miiddot saxlanila bilar.



Patogenlik amillari va patogenez

C.tetani patogenliyi onun tetanospazmin adlanan ekzotoksin ifraz
etmasila alagadardir. Toksinin 1 mg-da ag sicanlar G¢in 50-70 min
olum dozasi vardir.

TokKsin yara sathindan gana sorulur va motor neyronlarin
presinaptik membraninidan daxil olaraq aksondaxili retrograd axinla
bu neyronlarin onurga beyninda va beyin kotlyunda olan
cisimlarina gatirilir. Buradan toksin langidici (ara) neyronlara daxil
olaraq burada neyrotransmitterlarin (neyromediatorlarin), xtisusan,
glisin va gamma-aminyag tursularinin ifrazini blokada edir. Naticada
ara neyronlar motor neyronlara langidici tasir gostara bilmir -
hiperrefleksiya, gicolma va spastik ifliclar bas verir.

C.tetani-nin digar eKkzotoksini - tetanolizin (tetanohemolizin)
hemolitik, KardiotoKsik va letal effektlars malik olsa da xastaliyin
patogenezinda ahamiyyatli rol oynamur.



Tetanospazminin tasir mexanizmi

neurcn stimulating
muscle contraction

neuron stimulating
muscle contraction

acetylcholine aceltylcholine
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Tetanus

opistotonus

iy

macburi (sardonik) gulls



Immunitet

* Tetanus toksinin toksigen dozasinin onun immunogen dozasindan bir-ne¢o dofo az
olmasi noticosinds infeksiyadan sonra immunitet bir gayda olaraq formalasmir va
tokrar xostolonma hallar1 qeyd edilir.

e Lakin xostolikdon 6liim hallarinin onun inkubasiya dovriiniin uzunlugundan oks
asililig1 onu demoyo asas verir K1, toksino garsi antitoksik anticisimlor miioyyan rola
malik ola bilar.

* Digor torofdon, 0liim hallar1 xostoliyin avvallorindo daha ¢ox miisahido edilir.



Diagnoz

e Tetanusun diagnozu ugtin xarakter klinik ssmptomlar kifayot
etdiyindon adoton mikrobioloji miiayinalordon istifads edilmir.

* Digor torofdon infeksiyanin giris gapisinda toradicini heg¢ do
homiso toyin etmok olmur.

* Infeksiyanin giris qapisini muoayyanlosdirmok ligin anamnestik
molumatlar ¢cox muhumdir.



Profilaktika

e Tetanusun spesifik profilaktikasi sini aktivimmunitetin
yaradilmasina asaslanir. Bu maqgsadla aliminium hidroksidda
adsorbsiya olunmus tetanus anatoksinindan (toksoiddan)
istifada edilir. Tetanus anatoksini bir cox vaksinlarin -
adsorbsiya olunmus géy dskurak-difteriya-tetanus vaksini
(AGDT), adsorbsiya olunmus difteriya-tetanus vaksini (ADT) va
seKstanatoksin vaksinlarinin tarkibina daxildir.

* Travmalar, yaniq ve donmalar, heyvanlarin dislamasi,
xastoxanadan Kanar saraitda abortlar va s. hallarda tetanusun
tacili profilaktikas! anatoksin vasitasila aparilir. Peyvand
olunmayanlara tetanus anatoksini ile yanasi donor
immunoglobulini, yaxud tetanus aleyhina antitoksik zardab
istifada edilir.



Clostridium botulinum

C.botulinum 4-9x0,6-1,0 mxkm

olctida, uclari girds polimorf

copvari bakteriyadir, horokatlidir, >
peritrix flagellalara malikdir. \

Kapsula omola gatirmir,

olverissiz soraitdo subterminal o
yerloson sporalar omalo gotirir. S

Sporalarin diametrinin 6~
bakteriyalarin en Olgiisundan

boylik olmasi sporali bakteriya -

hiiceyrosino «tenis raketkasi»

formasi verir



Clostridium botulinum
(kultural xassalori)

Obligat anaerobdur.

Qanli-sakarli agarda geyri-dlizgln
formali, sapvari ¢cixintilara malik
hemoliz zonasi il shata olunmus
Kolloniyalar, ganli agarda seh
damlasina banzar parlaq sathli
hamar (S-forma), yaxud girintili-
cixintili kanarlara malik R-forma
Koloniyalar amala gatirir.

Maye muihitlarda (Kitt-Tarotsi
muhitinds, garaciyarli bulyonda va
s.) bulaniglig va qaz amala gatirir.




Antigen qurulusu

C.botulinum ifraz etdiyi ekzotoksinlorinin antigen

xlisusiyyatlorine gora latin horflori 1lo 1sars edilon 8 serotip: A,
B, C1, C2, D, E, F vo G forqlondirilir.



Xarici muhit amillarina garsi davamlilig

C.botulinium vegetativ formalar1 80°C-ds 30
dog. arzindo mohv olur.

Sporalar1 davamli oldugundan otraf muhitdo —
torpagda uzun miiddat saxlanilir.

Qaynadilmaga bir-neco saat (5 saata godor)
davam gatirir,

5%-11 fenol mohlulunda gunlorlo saxlanilir.

Sporalar 160-170°C temperaturda 60-120 dagq.
orzindo mohv olur.



Ekologiyasi, infeksiya manbayi vo yoluxma yollari

. C.botulinium otraf miihitdo — torpagda vo suda
genis yayilmisdir, buraya heyvanlarin vo baliglarin
fexalisi 1la diisiir. C.botulinium torpagda uzun miiddat
}blgtls_aylr, 1st1 1qlimi olan bolgolorin torpaglarinda ¢oxala

LY.

. Sporalar qida mohsullarinda (xiisuson
konsevrlosdirilmis ot, baliq vo torovoz) alverisli
anaerob sarait olduqda inkisaf edir vo exzotoksin
omolo gotirir. Belo qidalarin gobulu naticosindo agir
qida zohorlonmasi — botulizm bas vertr.

’ Insanda asason A, B vo E tiplori, bozon do F tip1
xastalik toradir. E tip1 osason balig mohsullarindan
istifado etdikdo xostolik torodir.




Patogenlik amillari

 C.botulinium inkisafi, yaxud autolizi naticasinds otraf miihito
ekzotoksin - botulotoksin 1fraz edilir. Biitlin bioloj1 zohorlorin
an giicliisii olan bu toksinin 1 mkq-da ag sicanlar ticiin toqribon
100 mln. 6liim dozas1 vardir.

o Zliilal tobiatli botulotoksin ik1 proteindon (ylngiil vo agir
zoncirlordon) toskil olunmusdur. Botulotoksin 10 doq
miiddotindo gaynadildiqda 0z torkibini saxlayir, 20 doqigo
arzindo qaynadildiqda parcalanir.
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Botulizmin klinik tazahurlori

Xastaliyin ilk alamatlari gisa, tagriban 1-3 glin, bazan bir-ne¢a saat davam
edan inkubasiya dovrindan sonra sonra Urak bulanma, qusma, garinda
agrilarla tazahir edir.

Eyni zamanda bas agrisi va sinir-paralitik alamatler — udqunma aktinin
pozulmasi, goz alamatlari - diplopiya (iki gorma), ptoz (gb6z gapaglarinin
sallanmasi), anizokoriya (g6z babayi sfinktorunun zadalanmasi) bas verir.
Daha sonra boyunun, atraflarin, tanaffls va Uirak azalalarinin iflici bas
verir. Tanaffls azalalarinin iflicindan va lirak catismazligindan bas veran
olim faizi cox ylKsak olaraq 20-40%-a ¢atir.

6 ayligadak olan korpa usaqglarda botulizm yingul gedisa malik olur,
adatan diagnozu dagiglasdirmak mumkuin olmur. Botulizm korpa
usaglarin gaflati 6liminin (besikda 6liim) asas sabablarindan biridir.

Yetkin soxslardan fargli olaraq kérpa usaqglarda botulizm infeksion proses
Kimi tazahiir edir, yani toksin yogun bagirsaga daxil olmus sporalarin
vegetasiyasi zamininda ifraz edilir.

Toradicinin yara nahiyyasindan yoluxaraq orada ¢coxalmasi va toksin ifraz
etmasi ilo alagadar bazi hallarda yara botulizmi bas vera bilar.



Mikrobioloji diagnostika

Miiayina ii¢iin qida zoharlonmasing sabab olmus mahsullarin galig,
qusuntu kiitlosi, madonin yuyuyuntusu, nacis, sidik, qan, meyit
materiali istifado edilo bilor.

Miiayinanin asas magsadi patoloji materiallarda botulotoksinin tayin
edilmasindan 1barodir. Bunun tictin miixtalif tisullardan 1stifade emoxk
olar:

ag sicanlarda vo ya doniz donuzlarinda bioloji sitnaq yalniz toksinin
olub-olmamasini toyin etmok mogsadilo qoyulur. Miiayino
materiallarinin heyvanlara yeridilmosi onlarm oliimiine sabab olur.

ag sicanlar lizorindo neytrallagsma reaksiyast hom botulotoksinin
olmasini, hom do onun tipini toyin etmoyo imkan verir.

bozi hallarda, xiisuson korpa usaqglarda botulizmin diagnozunu
doqiglosdirmok li¢iin nocisdon toradicinin kulturasinin alinmast
1stiqgamotindo miiayinolor aparilir. Qida galiglarindan toradicinin
kulturasinin alinmasi1 miibahisali naticolora sobab oldugundan
bakterioloj1 miiayina aparilmar.



Profilaktika

Spesifik proflaktika ti¢lin torkibindo A, B vo E tiplorinin anatoksinlori olan
botulizm polianatoksini istifads edilo bilar.

Tacili profilaktika moqsadilo botulizm aleyhina polivalent antitoksik zardabdan
istifado olunur.

9rzaq mohsullarinin botulizm toradicisi 1lo kontaminasiyasinin garsisinin
alinmasi, konservlorin hazirlanmasi zamani texnoloji qaydalara riayat etmok Qeyri-
spesifik profilaktix todbirlordandir.

Stibholi mohsullardan istifado etmozdon ovvol onlar1 20 dagiqadan az olmayan
miiddatds qaynatmaq lazimdir



Psevdomembranoz kolitin toradicisi
(Clostridium difficile)

C.difficile gram
misbat, oval
formal1 sporalari
subterminal,
yaxud sentral
yerlosmis,
horokatli, ¢opvari
bakteriyadir



Clostridium difficile

Selektiv muhitds - sikloserin ve
sefoksitin alava edilmis yumurta
sarili-fruktozali agarda
cilalanmis tutqun susayabanzer
sari rangli xarakterik koloniyalar
amala gatirir.

Qanli agarda 24 saatliq
anaerob inkubasiyadan sonra
diametri 2 mm ve daha boyuk
olan sarimtil-yasil
fllorresensiya edan, geyri-
hemolitik koloniyalar amals selektiv muhitda koloniyalari
gatirir




Patogenliyi

C.difficile diareya iloe musayiat olunan psevdomembranoz kolitin
toradicisidir. Xastalik antibiotiklarle mualica zamininda bagirsaqlarin
normal mikroflorasinin (xiisusan Kolonizasiya rezistentliyinin
formalasmasinda mihium rol oynayan anaerob bakteriyalarin -
bakteroidlarin va bifidobakteriyalarin) kKaskin disbalansi fonunda
bas veir. Xastalik bir-cox antibiotiklarin (ampisillin, klindamisin,
sefalosporinlar va s.) istifadasindan sonra baslaya bilar

Antagonist normal mikroflora nimayandalarinin azalmasi fonunda
C.difficile intensiv coxalaraq xastaliya sbab olan ekzotoksin amala
gotirir. C.difficile iki ekzotokKsin ifraz edir.

- A toksin potensial enterotoksin, elaca da sitotoksik tasira malikdir.
Bagirsag xovlarinin epiteliositlarinds olan xUsusi reseptorlarla
birlasir.

- B toKsin isa tasir mexanizmina gora sitotoksindir.



Psevdomembranoz Kolit

 Psevdomembranoz enterokoliti garin nahiyysinda sancisakilli agrilar, sulu, yaxud
ganli ishal, leykositoz va qizdirma alamatlarila tazahur edir.

* Nekrozlasmis selikli gisa galiglari, fibrin va leykositlar bagirsaqglarin zadalanmis
nahiyyalarinda psevdomembrana amala gatirir Ki, bunu endoskopik miayinada

asKar etmak olar



Mikrobioloji diagnostika
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Mikrobioloji diagnostika

e Selektiv gidali muhitlara
inoKulyasiya edib,
anaerob saraitds
Kultivasiya etmakla
toradicinin Kulturasini
alda etmak olar.

* Sikloserin va sefoksitin
alava edilmis yumurta
sarili-fruktozali agarda
(CCFA aqar) cilalanmais
tutqun stisoyabanzar sari
rongli xarakterik
Koloniyalar amala gatirir.




C.difficile toksininin hassas hiiceyra Kulturasina
(insanin embrional fibroblastlari ) tasiri

Nacisda C.difficile ae iy O W
toksininin askar edilmasi e |
onun hassas huceyrs _ |
Kulturalarina (insanin R ol RS

embrional fibroblastlari G272, A
va S.) tasirina asaslanir va Vgt o :
muhim diagnostik _
shamiyyat kasb edir. Vi Ve




Spora amala gatirmayan anaerob bakteriyalar

e Spora omala gatirmayoan anaeroblar coxsayl
cinslara vo novlara malikdir.

e Onlari sarti olarag gram manfi vo gram musbat
bakteriyalara ayirmagq olar, bunlarin da tarkibinda
ham Koklarin, ham da cOpvari bakteriyalarin
nuimayandalar var

* Qram manfi anaerob ¢copvari bakteriyalara
Bacteroides, Prevotella, Porohyromonas,
Fusobacterium, Leptotrichia, Mobilincus va s.
cinslarinin nimayandalari aiddir.



Bakteroidlar (Bacteroides cinsi)

 Bacteroldeaseae fasilosing daxildir.

* Onlar ag1z boslugunun, yuxari tonoffiis
yollarinin, bagirsaglarin vo cinsi organlarin
selikli gisalarinin normal mikroflorasinin

nlimayondaloridir.




Bakteroidlarin tasnif edilmasi

* Miixtalif alamatlors — 0diin tosirino davamliliq (20% o6d duzlari
olavo edilmis miuhitlordo inkisaf etmok gabiliyyati 1lo
qiymatlondirilir), pigment omola gotirmo, elaco do bazi
antibiotiklora (kanamisin, vankomisin vo kolistin) hoassasligina
osaslanir.

» B.fragilis grupundan olan baxteriyalar 6diin tosirinoa davamlidir,
pigment omolo gotirmir, har li¢ antibiotiko davamlidir;

 B.fragilis grupundan olmayan digar bakteroidlor 6diin tasiring
hossasdir, lakin onlar hom pigmentli, hom do pigmentsiz ola bilar.



B.fragilis qrupu

 Bacteroides cinsindon olan bir-¢ox bakteriyalar
(B.thetalotaomicron, B.ovatus, B.vulgatus, B.distasonis
B.uniformis, B.caccae, B.merdea, B.stercoris, B.ureolyticus,
B.gracilis) morfo-bioloji xiisusiyyatlorina va exologiyasina
gora B.fragilis noviine ¢ox yaxin oldugundan B.fragilis
grupunda comlondirilmisdir.

* Bu grupdan olan bakteriyalar insan organizmindo asason yogun
bagirsaglarin normal obligat florasinin asasini toskil edir.



B.fragilis qrupu

wwwy microbiologyinpictures.com

 B.fragilis grupundan olan
bakteriyalar kliniki
materialdan hazirlanmis vo
Qram usulu 1lo boyadilmais
yaxmalarda uclar girds,
solgun polimorf ¢oplar,
yaxud kokobasillordir.

* Hiiceyralorin daxilinda
vakuollar oldugundan
Qram usulu geyri-barabor
boyanirlar

Bacteroides fr‘agm'



B.fragilis

koloniyalari




Bakteroidlar
patogenliyi

* Bakteroidlor insan organizminin normal mikroflorasinin asas
niimayandalari oldugundan onlarin torotdiyi anaerob
infeksiyalar asason endogen xarakterlidir.

* Organizmin miigavimoat gabiliyyati zoiflodikds, eloca do selikli
qisa baryerinin har hansi bir sobabdon pozulmasi naticosinda
onlar toxuma baryerini ke¢orak irinli-septik prosseslor, daha ¢cox
absesslar toradirlar.



Xastaliklarin mikrobioloji diagnostikasi

 Muvafiq gidali muhitlarde anaerob saraitds bakteriyalarin
Kulturasinin alda edilmasina va onlarin identifikasiyasina asaslanir.

* Alinmis tamiz Kulturanin identifikasiyasi morfoloji, tinktorial,
Kultural va fermentativ aktivliyinin 6yranilmasina asasan aparilir.

* Odiin tasirina davamliliq, pigment amala gatirma, kanamisin,
vankomisin va Kolistina hassashgin 6yranilmasi mihim diagnostik
gostaricilor olmagla bakteroid novlarini differensiasiya etmays,
elaca da onlari digar anaerob gram manfi bakteriyalardan
farglandirmaya imkan verir.



Xoastoliklorin mikrobioloji diagnostikasi

* Son zamanlar anaerob bakteriyalari
patoloj1 materialda bilavasito ekspress
tsulla askar etmoayao, eloco do alinmis
kulturalarin identifikasiyasina imkan veran
qaz-maye xromatoqrafiyasindan (QMX)
istifads edilir.

* QMX obliqat anaerob bakteriyalarin
metobolik markerlori sayilan ugucu yag
tursularinin xromatoqrafik toyinina
osaslanir. Aerob bakteriyalar ugucu yag
tursular1 omolo gotirmoadiyindon miiayina
materiallarinda bir vo ya bir ne¢o ugucu
yag tursularinin, xiisuson, saxolonmis
karbon zoncirli 1zotursularin askar edilmosi
obligat anaerob bakteriyalarinin olmasini
stbut edir.



Fusobacterium necrophorum
ganh agarda Kkulturasi




Brucella cinsinin
tibbi schomiyyat kasb edon niimayoandalori

* Brucella melitensis
* Brucella abortus

* Brucella suis

* B.ovis

e B.canis



Bruselallar

e Brusellalar — 0,5-0,6x0,6-1,5
mkm 6lculi kicik, gram manfi s
¢coplar, yaxud kokobasillardir, ~ ~#2%~ * 7¥ 7
son daraca polimorfdurlar. ¢ il

* Bazi nbvlari zardab alavs e
edilmig gidali mihitlsrds inkisaf ",
edarkan kapsula amala gatirir, -

e Spora amoala gatirmirlar,
harakatsizdirlar. Antibiotiklarin
tasirindan L-formaya cevrilirlar.



Bruselallar

Aerobdurlar  (B.abortus  5-10%
konsentrasiyalt karbon gazi atmosferindo
inkisaf edir).

Adi gidali miihitlords inkisaf etmirlor,
miirokkab qidali miihitlordo (zordabli-
dekstrozali vo 5% qgoyun gani qgatilmig
agar) yavas inkisaf inkisaf edirlor. Optimal
kultivasiya muhiti garaciyarli aqardur.

Bork gidali miihitlords Kigik, gabariq,
hamar, bulaniq, parlag geyri-hemolitik S-
koloniyalar amals gatirirlar.

Maye qidali miihitlordo azaciq
coklintl  vo diffuz bulamigliq amoals
gotirirlor. Brusellalar1 toyug embrionunun
sariliq kisosindo do Kkultivasiya etmok
mumkandr.




Bruselallar

* Brusellalar cox zaif biokimyavi aktivliya malikdirlar: katalaza ve oksidaza musbatdir
(B.ovis va B.neotomae istisna olmagqla), nitratlari nitritlara cevirirlar (B.ovis istisna
olmagla), indol amala gatirmirlar, Voges-Proskauer reaksiyasi manfidir, hidrogen-
sulfid amala gatirirlar.

* Novdaxili differensiasiya hidrogen-sulfid amals gatirmalarina va bazi boyalarin —
asasi fuksin va tioninin bakteriostatik tasirina asaslanir



Antigen qurulusu

» Somatik O- vo kapsula K-antigenlorino malikdirlar.

» Miixtolif név brusellalar iki asas sathi antigenlorin - A (abortus)
vo M (melitensis) antigenlorin migdarinin nisbatlorino gora
forqlonirlor. B.abortus Ucun bu nisbat 20:1, B.melitensis U¢ln
1:20, B.suis ucln iso 1:2-dir.

 Brusellalar V.cholerae ils ¢arpaz antigenlora malikdirlor.



Xaricli muhit amillorina davamlihigi

Brusellalar suda 5 aya godar, torpaqda 3 aya gadar, siidds 45
giina gador, pendirds 60 giino gadar, dondurulmus atds 5 aydan
coX saxlanilir.

1%-1i fenol mohlulunda 15 daq. miiddatinds mohv olurlar.

Yiiksok temperatura az davamlidirlar, gaynadildiqda tez bir
zamanda, 60°C-do 30 dog. miiddatinds mohv olurlar.

Pasterizasiya brusellalar1 mohv etdiyindon pasterizasiya
edilmis stdun yoluxdurma tohliikasi olmur.



Heyvanlarin hassashgi

Tabii soraitdo brusellalarin ayri-ayri novlori miixtalif heyvanlarda
xostolik toradir:

- Iri buynuzlu mal-qgarada asasan B.abortus,

- xirda buynuzlularda (ke¢l va qoyunlarda) — B.melitensis,
- donuzlarda — B.sulis,

- itlordo — B.canis

- qoyunlarda — B.ovis

Erkok heyvanlarda xastalik xayalarin iltihabi - orxit, disilords isa
balasalma — abort ilo miisayiat olunur. Bundan slavs xasto
heyvanlarda oynaqlarin zadslonmasi, ariqlama, tiiklorin tokiilmasi
va s. alamoatlor miisahido edilir.

Bruselloz heyvanlarda gizli gedisa malik ola bilar ki, bu da
infeksiyanin yayilmasina sabab olur



I[nfeksiya monbolori vo yoluxma yollar:

Cattle
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Patogenlik amillari

Brusellalar fakultativ hiiceyradaxili parazitloridir.

Fagosomla lizosomlarin birlasmasina mane olan
kicikmolekullu maddalara malikdirlar.

Yiiksak invazivlik qabiliyyatina malik olduglarindan brusellalar
dori vo selikli qisa baryerlorini asanligla dof eds bilirlor

Endotoksin va kapsula brusellalarin asas patogenlik
amillorindandir. Endotoksin allergen xassasino malikdir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari

Bruselloz zoonoz infeksiyadir, toradicilorin tabii rezervuar: heyvanlardir.

Xosta heyvanlar brusellalar1 stid, sidik, nacis, dolyan1 maye ila xaric edirlar.
Xostalik miixtalif yollarla oturalir:

Insanlar baslica olarag alimentar yolla — xasto heyvanlarin bisirilmomis
stidiindan, sid mahsullarindan — xiisusan toza pendirdan, atdon va S. gida
Kimi istifado etdikds yoluxurlar.

Bundan basqa, xasto heyvanlara qulluq etdikds, eloca do heyvandarliq
mohsullar1 emal edorkon va S. famas yolla va brusellalarin aerogen yolla
doriyoa va selikli qisalara daxil olmasi1 noaticosinda yoluxma mumkunddar.

Xoasta Insan yoluxucu deyil, lakin laboratoriya iscilari xastalorin patolojl
materiallari ilo islodikdo yoluxa bilarlar.



Brusellozun klinik salamotlori

Clinical features: Complications:
Dry cough
Headache "
Orchitis
Fever
Meningoencephalitis

Lymphadenopathy 1

/| Endocarditis
Might sweats ’)
Hepatosplenomegaly 1 Osteomyelitis

Weight loss ———

Arthritis
Malaise & myalgia /

Arthralgia




Mikrobioloji diagnostika

(miiayina materiallan)

 Muayina Uc¢cln gan, sumuk iliyi punktati, sidik, nacis, stid va sud
mahsullari, organ tikalari géturilar.



Mikrobioloji diagnostika

(bakterioloji tsul)

. Muayina materiallari muvafiq gidali muhitlara inokulyasiya
edib, 3-4 hafta inkubasiya etmakls toradicinin kulturasini alda
etmak mimkundur.

. Toradicilari gandan (hemokultura), sumuk iliyi
punktatindan (mielokultura), sidikdan (urinokultura) alda
etmak olar.

. Alinmis kultura hidrogen-sulfid amala gatirms, anilin
boyalarinin bakteriostatik tasirine asasan differenesasiya edilir.



Mikrobioloji diagnostika

(seroloji tisul)

Seroloji tsul brusellozun asas diagnostik dsuludur.

Xoastaliyin Ilk hoftasindon etibaron gan zardabinda omalo
golon IgM 3-cU hoftado maksimuma catir va Xroniki
brusellozun butin gedisi boyu askar edils bilar.

1gG vo IgA xastaliyin 3-cU hoftosindon etibaron omolo
golir, 6-8-Cl haftosindo maksimuma catir vo Xroniki
brusellozun butin gedisi boyu askar edilir.

Bu anticisimlori miixtolif seroloji reaksiyalar vasitasilo
askar etmok olar.



Mikrobioloji diagnostika

(seroloji tisul)

Aqqlitinasiya reaksiyasi brusellozun diagnostikasinda klassik va daha genis
istifada edilan reaksiyadir. Agqglitininlar ganda yoluxmadan az bir middat
sonra amala galir, ona gora da aqqlitinasiya reaksiyasi kaskin brusellozda daha
cox diagnostik shamiyyat kasb edir.

Taxmini aqglutinasiya - Xeddelson reaksiyasi (susa Gzarinda
mikroaqgliutinasiya) vasitasila anticisimlar askar edilir va genis aqglitinasiya -
Rayt reaksiyasi vasitasila anticisimlarin titri tayin edilir. Rayt reaksiyasinin
titrinin 1:80-dan yuksak olmasi kaskin infeksiyani gostarir. Bazan blokadaedici
(natamam) anticisimlarin (IgA) hesabina Rayt reaksiyasi yalan¢i manfi natica
gostara bilar. Bels hallarda aqgqglitinasiya zardabin ilk durulasmalarinda deyil,
ancaq yuksak durulasmalarda geyd edilir (prozona effekti).

Blokadaedici (natamam) anticisimlari tayin etmak tc¢tin Kumbs reaksiyasi
goyulur. Kumbs reaksiyasi bruselliozun xroniki va latent formalarinin
diagnostikasinda daha informativdir.

3. Immunoferment analiz IgA, 1gG, IgM anticisimlari askar etmaya imkan verir.
Toradicilarin sitoplazmatik antigenlarindan istifadsa etmakls aparilan bu
reaksiya aqqlutinasiya reaksiyasina nisbatan daha hassas va spesifikdir.




Mikrobioloji diagnostika

(davami)

* Bioloj tisul laborator heyvanlarinin - ag sicanlarin va daniz donuzlarinin patoloji
materallarla daridaxili yoluxdurulmasina asaslanir. Yoluxdurmadan 20-30 glin sonra
gan zardabi ilo aqqlitinasiya reaksiyasi goyulur.

* Allergik sinaq (Biirne sinagi) brusellozlu xastalarda toradicilara garsi lang tipli
yuksak hassasligi askar etmak Ucln istifada olunur. Xastanin said nahiyyasinin darisi
icarisina 0,1 ml brusselin (toéradicilarin kulturasinin protein ekstrakti) yeridilir.
Miusbat natice 24-48 saatdan sonra inyeksiya yerinda 4-6 sm diametrli hiperemiya
iI3 tazahur edir.

e Birne sinagi xastaliyi kecirdikdan va peyvand olunduqdan sonra uzun muddat -
illarla musbat ola bilar.



Profilaktika

Heyvandarligla masgul olan insanlar epidemioloji gostaris oldugda diri
brusellalardan ibarat vaksina ila peyvand olunur

Lakin vaksina kifayat gadar reaktogendir ve onun mudafia effekti cox da yuksak
deyil.



Bacillus cinsi

Bacillaceae fosilasinin Bacillus cinsino daxildirlor

Oksar novlari, o cimladan B.cereus va B.subtilis harakoatlidir va atraf muhitdo -
torpaqda, suda, eloco do havada saprofit kimi genis yayilmaslar.

Cinsin tipik novi olan B.cereus qida mohsullarinda inkisaf edorok enterotoksin ifraz
edir ki, bu da gida zohoarlonmalorina sabab olur.

Qarayara xastaliyin toradicisi - Bacillus anthracis bu cinsin patogen noviidiir.



Qarayaranin toradicisi - Bacillus anthracis

e B.anthracis 1x3-4 mkm olcull, uclar kasilmis formali, iri, gram
musbat, zancir saklinda (streptobasil) yerlasmis, harakatsiz,
cOpvari bakteriyadir.

* Organizmds, elaca da tarkibinda nativ zardab olan gidali
muhitda inkisaf edan kulturalari kapsula amals gatirir.

e 9dtraf muhitda sentral vaziyyatda yerlasan oval sporalar amals
gatirir. Sporanin amala galmasi l¢ln sarbast oksigen voa
nisbatan asagi (15-25°C) temperatur lazim oldugundan canli
organizmda spora amals gatirmir.



Bacillus anthracis




Bacillus anthracis

B.anthracis aerob, yaxud fakultativ
anaerobdur. Adi qidali miihitlords kultivasiya
edilir. Bark gidali miihitlords (at-peptoniu
agarda) 2-3 mm diametrli, konarlar1 nahamar,
kala-kotiir koloniyalar (R-forma) amala
gotirir. Konarlarinda olan sapvari ¢ixintilar
koloniyalara lupa altinda «aslan yali», yaxud
«meduza basi»ni xatirladan forma verir.
Kohno kulturada avirulent, soffaf, hamar S-
koloniyalar omoalo gatirir.

Qanl1 agarda hemoliz oamolo gotirmir, bununla
da Bacillus cinsinin bazi saprofit ndvlorindon
forqlonir

ganh aqrda koloniyalari



Bacillus cinsindan olan bakteriyalarin differensiasiyasi

9lamat B.anthracis B. cereus B. subtilis B.mesentericus | B.megaterium
Kapsula +

Harakat + + + +
Hemoliz + t

Patogenlik +




Xarici muhit amillorino davamhihgi

* Vegetativ forma otraf miihitdo davamsizdar.

* Sporalar kifayot godor davamhidir vo otraf miihitds on illorle - suda 10, torpagda 30

ilo godor vo artiq saxlamilir. 5-10 dog. arzindo gaynadilmaga vo 20 doq orzindo
avtoklavlasdirmaga davamlidirlar.

* 1%-11 formalin mohlulu vo 10%-11 natrium golovisi sporalar1 2 saatdan sonra oldiiriir.
Xloramin vo hidrogen peroksid mohlullar1 sporosid effekto malikdir.



Antigen qurulusu

Hiiceyro divarinda polisaxarid tobiotli, termostabil somatik antigen vardir. Bu
antigeno garsi orqanizmdo anticisimlor protektiv effekto malik deyil. Kulturada vo
meyit materiallarinda uzun miiddot saxlanilir. Askoli presipitasiya reaksiyasi bu
antigenin askar edilmosino asaslanmisdir.

Kapsula antigeni ziilal tobiothidir, antifaqositar effekto malik olan bu antigena
qars1 anticisimlor protektiv tosiro malik deyil.



Patogenlik amillori

B.anthracis orqanizmdo, eloca da zordabli miihitlords ziilali toksin
(antraks toksin) omolo gotirir. Toksinin torkibino ii¢ komponent —
protektiv antigen, letalliq vo 0dem amillor1 daxildir. Bu
komponentlor ayri-ayriliqda toksik tosir gostormok gabiliyyotino
malik deyil:

Protektiv antigen toksik tosiro malik deyil, ancaq proteolitik tosiri
hesabina sahib hiiceyralorin membrani 1lo garsiligl tosirds olaraq
orada moasamalor (kanalciqlar) amolo gotirir vo belaliklo, asagida
gostarilon amillarin (letalliq vo 6dem amillorinin) huceyr9y9 daxil
olmasini tomin edir. Bu antigens garsi1 omolo golon anticisimlor
protektiv (miidafio) effekto malikdir.

Letallig amili sitotoksik tosir gostorir, protektiv antigenlo birlikdo
letal toksin adlanir, laborator heyvanlarinda oliima sobab olur.

Odem amili adenilat-siklaza effektino malik olmagla hiiceyradaxili
siklik-AMF konsentrasiyasini artirir. Protektiv antigenls birlikds
6dem toksini adlanir, toxumalarda 6dem amalo gatirir.



Infeksiya manboyi vo yoluxma yollari

Tobii soraitdo asason otyeyon heyvanlar xastolonirlor, belo ki, toradicinin
rezervuari torpaqdir. Infeksiya moanboyi xosto heyvanlar, xiisuson
iribuynuzlu heyvanlar, eloco do qoyun, kegi, at, maral, camis, dova vo
donuzlardir.

Heyvanlar toradicinin sporalarii yemls birlikds udur va belslikls,
toradicilor agiz boslugunun mikrotravmalarindan v bagirsaq divarlarindan
orqanizma daxil olur. Ona gors do heyvanlarda xastaliyin daha ¢ox
bagirsaq vo septik formalar1 bas verir. Xostolik tez bir zamanda — 2-3 glin
arzinds proqressivlasir, letalliq 80%-9 catir.

Heyvanlarda xastaliyin asas alamatlari — qicolmalar vo ganli diareya,
oliimdan bilavasita avval miisahids olunur. Xosto heyvanlar toradicini
asasan sidik va ifrazatla xaric edirlor. Qara yara basillor1 antikoaqulyasiya
effektino malik olduqlarindan 6lmis heyvanlarin qan duru, tiind qirmizi
rongdo olur.

Insan, adoton, tomas yolu 1lo, az hallarda 1so alimentar, aecrogen vo digor
yollarla - xasta heyvanlara qulluq etdikds, heyvan xammalinin yenidon
emal1 zamani, stdon va digoar heyvandarliq mohsullarindan istifade zamani
yoluxur.

Xasta insan infeksiya manbayi deyil, insan orqanizmi toradicilar tigiin
bioloji dalan rolunu oynayair.



Qarayara karbunkulu




Qaryaranin mikrobioloji diagnostikasi

 Xiisusi tohliikali infeksiyalarda oldugu kimi tohliikasizlik
qaydalarina riayot etmoklo hoyata kegirilir.

* Miuayino li¢lin muixtolif materiallar - karbunkul mohtoviyyati,
balgom, nacis, gan vo sidik, epidemioloj1 gostaris oldugda
xaricl muhitin miixtalif obyektlori, homg¢inin heyvanlar
miuiayina edilir.



Qaryaranin mikrobioloji diagnostikasi

Mikroskopik Usul. Karbunkul méhtaviyyatindan va
Olmiis heyvanlarin ganindan hazirlanmis vo Qram tisulu
1lo boyadilmis yaxmalarda zoncir soklinds yerlosmis 1r1
qram miisbat ¢copvari bakteriyalar askar edilir.

Liminessensiyaedici zordabla 1slonmis yaxmalarin
litminisent mikroskopiyast qarayara basillorini tez bir
zamanda askar etmoyo 1imkan vertr.

Babkterioloji iisul. Miayina edilon materiallar1 adi
qidali muhitlora mnokulyasiya etmoklo toradicinin tomiz
kulturasim1 almaq vo onu 1dentifikasiya etmok
mumkundur.

Qarayara toradicisini Bacillus cinsindon olan digor
bakteriyalardan differensiasiya etmok lazim golir.



Qaryaranin mikrobioloji diagnostikasi

* Patoloj1 materiali, yaxud oldo edilmis tomiz kulturani doniz
donuzlarina va ag sicanlara darialt1 yeritmakla bioloji stnaq qoyulur.
Materialda qarayara toradicisi oludugu toqdirds laborator heyvanlar
adoton bir-neg¢o giindon sonra oltirlor.

* Patoloji materiallarda toradicini askar etmok miimkiin olmadigda
seroloji iisuldan 1stifado edilir. Son zamanlar qan zordabinda 6dem vo
letal toksinlora qarsi anticisimlori IFA vasitasilo toyin etmok
mUmkdanddr.

* Miiayino materiallarda B.anthracis antigenlorini miixtalif seroloji
reaksiyalar, eloco do Askoli termoprepisipitasiya reaksiyasi
vasitosila toyin etmok miimkiindiir.

* Dori-allergik reaksiya qarayaranin diagnostikasinda retrospektiv
mogsadls 1stifado edilir vo toradicinin antigenlorindon 1barst antraksine
qarsi1 long tiph yiiksok hossasliq halinin askar edilmosino asaslanir



Profilaktika
qeyri-spesifik profilaktik tadbirlor

. Biitliin zoonoz infeksiyalarda oldugu kimi geyri-spesifik
profilaktik tadbirlor sanitar-baytarliq todbirlordon 1barotdir.

. Xostolorin vo siibhali heyvanlarin tocrid edilmasi, heyvandarliq
xammali emali 1lo masgul olan miuiassisalor tizorinds sanitar
nozaroti, 0lmus heyvanlarin casadlorinin vo onlarin saxlanildigi
yerlorin zararsizlosdirilmasi vo s. bu tadbirlordondir.

. Olmiis heyvan cosodlorini adoton yandirmagqla
zorarsizlosdirirlor, bu mimkiin olmadigda onlar1 xlorlu shonglo
1slodikdon sonra dorinliy1 2 metrdon az olmayaraq quru torpaq
saholorinda (heyvan gobirstanliginda) basdirirlar.



Spesifik profilaktika

Hazirda diinyanin 4 0lkosindo gqarayara oleyhino vaksina
istehsal edilir.

Rusiya va Cinds attenuasiya edilmis B.anthracis sporalari
osasinda hazirlanan vaksina skarifikasiya 1lo deridaxili
istifado edilir.

ABS vo Boyiik Britaniyada iso toradicinin avirulent
stammlarinin aliminum hidroksidds adsorbsiya edilmis
bakteriyasiz kultural filtratindan hazirlanmis vaksina
istehsal edilir.

Vaksinasiya epidemioloj1 gostorislora miivafiq olaraq risk
qruplarinda avvoalca 3 dofo hor iki hoftadon bir aparilir.
Revaksinasiya 6, 12 vo 18 ay sonra aparilir, bunun ardinca
159 har 1l buster immunizasiyasi 1lo aparilir.



Kimyavi profilaktika

* Potensial yoluxma, o cimlodon bakterioloj1 silahdan istifado
tohliikasi oldugda vaksinasiya ilo barabor siprofloksasin, yaxud
doksisiklinlo 4 hofto miiddatinds (hor ti¢ revaksinasiya
miuddotindo) kimyavi profilaktika aparlir.

* Vaksinasiya olunmayan soxslor uictin 8 hoftolik kimyovi
profilaktika maslohatdir.



Listeria CINSI

[nsanda listerioz xastaliyi toradon listeriyalar
ingilis corrahi C.Listerin sorafino
adlandirilmisdir.

Listeria cinsina bir necd nov daxildir. Insan
patologiyasinda daha ¢ox oshomiyyoto malik
olan L.monocytogenes adi bu bakteriyanin
cksperimental heyvanlarda monositoz
torotmosi 1lo slagodar olaraq verilmisdir.



Listeria monocytogenes

L.monocytogenes 1-2x0,5 mkm
Ol¢iilora malik Kigik, qram miisbat, spora
omolo gotirmoyon c¢oOpvari bakteriyadir.
Kohno kulturalarda sapvari formalar omala
gotirir.

Peritrix flagellalara malikdir, 22-28°C-
do xarakter «mayallag asmaqla» horokot
edir, 37°C-do kultivasiya onun horokatinin,
habels flagellalarin itirilmasi il naticalanir.

Tomiz kulturadan hazirlanmis
yaxmalarda difteroidlor Kkimi ieroqliflori
xatirladan formada, bir-birlorina nazaron
bucaq altinda yerlogirlar.

Horokot testi vasitasilo onlar1 harokoatsiz
difteroidlordon = asanligla  forglondirmok
mUmakandur.
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EKkologiyasi vo xarici muhit amillorind davamhihgi

* L.monocytogenes otraf miithitdo genis yayilmisdir, torpagda
vo suda sarbast formada movcud olmagla listeriozun
endemik ocaqlarinin formalasmasina sabab olur.

* Bir ¢ox vohsi heyvanlarin, asason gomiricilorin, eloco do ev
heyvanlarinin (ir1 vo xirda buynuzlu heyvanlar, donuzlar, it,
pisik va s.) va quslarin listeriozla yoluxmasi osason su vo ya
yem vasitasila bas verir. Heyvanlarda listerioz monositoz
fonunda coroyan edir, onlar listertyalar1 nacis va sidiklo
otraf miuithito xaric edirlor.

 L.monocytogenes heyvanlarin atinda va stidiinds 4-6°C-do
uzun muddat yasayir vo coxalir. Qaynadildigda 3-5 dog.
arzindo mohv olur, dezinfenksiyaedict maddalorin tosirine
hassasdir.



Infeksiya manboyi vd yoluxma yollari

e Insan osason alimentar yolla, kontaminasiya olunmus toravaz, ciy siid, pendir vo
digor siid mohsullar, kifayot godor termiki emal edilmomis ot, habelos su vasitasilo
yoluxur.

* Xosto heyvanlara qullug edorkon tamas yolla vo kontaminasiya olunmus tozla
tonoffiis edorkon hava toz yolu ilo yoluxma hallarina da rast golinir. Insadan insana
yoluxma hallar1 miioyyon edilmomisdir.

» Lakin doliin xasto anadan transplasentar vo dogus zamani yoluxmasi mumkunddir.
Insanlarin hassasligl o godor do yliksok deyil. Xastolik asason, immun ¢atismazliqlar
fonunda bas verir.



osas patogenlik amilllorinin listeriozun patogenezindd
rolu

e Toradicinin sathi proteini — internalin epitel hiiceyralarinin ve makrofaglarin sathindaki
muvafiq reseptorlarla garsiligh tasirds olaraq bakteriyanin bu hiiceyralara daxil olmasini
(fagositozunu) tamin edir.

* Fagositozdan sonra faqolizosomlarin daxilinda pH-in 4-dan asagi olmasi listeriyalari
aktivlasdirir va onlar asas patogenlik amili olan ferment tabisatli madds - listeriolizin O ifraz
edir. Listeriolizin O fagolizosomlarin membranini parcalayir ve toéradicinin epitel
hiiceyralarinin voa makrofaglarin sitoplazmasina kegcmasini tamin edir.

* Fagolizosomlari tark etmis toradici sitoplazmada ¢coxalir va onun daha bir sathi proteini —
ActA sahib hiiceyranin aktin ztlalini polimerlasdirmakla onu hliceyra membranina yonaldir.
Sahib hliceyro membranindan aksina italanmakla onlar filopodlar adlanan uzunsov cixintilar
oamala gatirir. Filopodlar digar gonsu hiceyralar tarafindan udulur, belsalikla listeriyalar
hiiceralarin daxilina kecarak inkisaf siklini davam etdirir. Bu gayda ile L.monocytogenes bir
hiiceyradan digar hiiceyraya anticisimlarla, komplementla va polimorf ntivali leykositlarla
tomasda olmadan keca bilir.



Mikrobioloji diagnostika

« Bakterioloji Usul. Patoloji materiallardan - likvor, qan, limfa
diiytinlori punktati, burun-udlaqdan selik, usaqliq boynundan
ifrazat, dolyan1 maye, plasenta, meyit materialindan
listeriyalarin kulturasinin alds edilmasine asaslanir.

 Seroloji Usul. Xastalorin gan zardabinda toradici aleyhino
anticisimlori sado aqqliitinasiya reaksiyasi vasitasila toyin
etmok mimkiindiir. Sagaldigdan sonra anticisimlor gan
zordabinda 1-2 1l arzinds saxlanilir. Qan zordabinda toradici
sleyhina anticisimlori (IgM va IgG) IFA vasitasilo da tayin
etmok mumkiuindiir.

» Patoloj1 materiallarda listeriyalar1 hom do PCR vasitasilo agkar
etmok olar.



Taunun toradicisi - Yersinia pestis

* Horokotsiz, sporasiz, ovoid formali
gram monfi ¢Opvari bakteriyadir. Zorif
kapsula amola gatirir.

* Son doaraco polimorfdur. Bork qidal
mithitlordo inkisaf edon kulturadan
hazirlanmis  yaxmalarda  uzunsov,
sapvari, bozon hotta c¢ox Kigik
(stiziilon) formalarda olur.

 Sitoplazma qeyri baraboar
paylandigindan uc hissolordo daha
intensiv boyanir (bipolyar boyanma).




Yersinia pestis

« Fakultativ anaerobdur, adi qidah
miihitlords inkisaf edirlor. Bark qidah
miihitlordo 48 saatliq inkubasiyadan

sonra virulentli bakteriyalar
«konarlari hasiyali dosmali»
xatirladan R-koloniyalar, zoif

virulentli bakteriyalar iso hamar S-
koloniyalar omoalo gatirir.

* Maye qidali miihitlordo inkisaf
edarkon bulyonun sathinds arp,
icarisinda iso kovsak lopalar omola
gotirir. Sonradan bulyonun soathindon
daxiline dogru stalaktitlori xatirladan
saplar miisahida olunur.




Antigen qurulusu va patogenlik amillari

Taun torodicisinin antigen tobiotli Goxsayl1 substansiyalarinin oksoriyyati
onlarin patogenlik amillorino aid edilir.

O-antigen (endotoksin) insan va heyvanlar tc¢in toksik tasira malikdir.

| fraksiya (F1-antigen) kapsula antigenidir, bakteriyani fagositozdan
goruyur, toksik va immunogenlik xiisusiyyatlarino malik deyil.

Il fraksiya (F2-antigen), yaxud «sican toksini» zlal tobistli hiiceyrodaxili
maddadir. Sicanlar, elaca da sicovullar U¢ln yiiksok toksikliya malikdir.
Sicanlar Ggun LDg, dozasi togriban 1 mg-dir. Adrenerglk reseptorlarl
blokada etmokls tasir gostarir. Bundan slava, mitoxondrilorin tonaffiis
aktivliyini inhibisiya edir.

V/IW-antigenlari iki fraksiyadan - zllal (\V-fraksiya) va lipoprotein (W-
fraksiya) fraksiyalarindan ibaratdir. VV/W-antigenlori virulentlik
antigenloridir, bu antigenloro malik stammlar sicanlar tGg¢tin virulentlidir.
Antifaqositar xassaya malik olmagla bakteriyalarin fagosit daxilinda
inkisafini tomin edirlor.

Plazminogenin aktivatoru — proteazadir, téradicinin disseminasiyasina
mane olan fibrin laxtalarini aridir, komplement komponentlorini
inaktivlogdirir.

Yuxarida gostarilonlordon olava Y.pestis plazmokoaqulaza, hemolizin,

lesitinaza, hialuronidaza vo RNT-aza kimi aqressiya fermentlari da sintez
edir.



otraf muhit amillarina davamlilig

 Yiksok horarotin vo qurumanin tasiring ¢ox hassasdir. 100°C-ds ani olarag, 80°C-do
5 dog. miiddatinds oliirlor. Birbasa giinos stialar1 onlar1 2-3 dog. miiddatindo mohv
edir. Asag1 temperaturun tosirino davamlidir 0°C-do - 6 ay, donmus meyitlords vo
biralords — 1 1lo godor saxlanilirlar.

» Dezinfeksiyaedici mohlularin adi konsentrasiyalari onlar1 5-10 daqigs arzinds
olddrdr. Y.pestis suleymani (HgCl,) mohlulunun vo fenolun tasirine xiisusilo
hossasdir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari

* Infeksiya manbayi xasto heyvanlar, xiisuson gomiricilordir.
Epidemioloji ndgteyi-nazordan infeksiya manbayi kimi birinci
yeri sicovullar tutur.

« Gomiricilarda adatoan kiitlovi xastalonmoalar — epizootiyalar
miisahidos edilir. Insanlar arasinda taun epidemiyasi ¢ox vaxt
heyvanlar arasindaki epizootiyadan sonra bas Vverir.

« Insanlarin tauna hassashgi cox yiiksokdir. Kontagiozlug
Indeksi vahida yaxindir.



Yoluxma yollari

« Taun asasan transmissiv mexanizmla yoluxur. Toradicilor xasto
heyvanlardan insanlara birslor vasitasila yoluxur. Qan sorma
naticosinda Yoluxmus biralarin moadaonii hissasinds ¢oxalarag
koaqulaza ifraz edon toradicilar biranin hozm traktinda sanki
tixac omolo gotirir, naticada toradicilor birs orqanizminds gana
daxil ola bilmir. Insandan gan sormagq istadikds sorulan gan
bironin hozm traktindan geriys gayidaraq orqanizma daxil olur.

« Bundan basqga xastalik yoluxmus heyvanlardan zamas yolla
(mosalon, yoluxmus heyvanin darisini soyarkon), alimentar
yolla — taun toradicilari ilo ¢irklonmis gida mahsullarinin
gobulundan yoluxur. Taunun agciyar formasi ilo xostalonmis
saxslordan yoluxma hava-damci yolu ils bas vera bilar.



taunun bubon formasi




Mikrobioloji diagnostika

Xususi rejimli laboratoriyalarda aparihir. Miiayine Uglin xostaliyin
formasindan asili olaraq bubon punktati, balgom, gan, sidik, qusuntu
kiitlosi, nacis, meyit materiali vo S. istifado edilo bilor.

Miiayina iisullar1. Mikroskopik, bakterioloji, bioloji, bazan isa seroloji
miiayinog tisullarindan istifads edilir.

Mikroskopik Gsulda metilen abisi, Qram vo Gimza tisullar: ilo boyadilmig
yaxmalar mikroskopiya edilir.

Tacili diagnoz tctin yaxmalarla immunofliioressensiya reaksiyasi (IFR)
goyulur.

Bakterioloji Gsul. Patoloji material mivafiq qidali miihitlare inokulyasiya
edilir, alinmis kultura morfoloji, kultural, biokimyavi xassalarina vo faga
hassasligina gors identifikasiya edilir.

Seroloji iisul (IFA)

Patoloji material1 doniz donuzlarina va si¢anlara yoluxdurmagla bioloji
smaq goyulur.

Molekulyar genetik Gsul (ZPR)



Profilaktika

* Qeyri-spesifik profilaktika tadbirlarina tabii ocaqglarda epizootiyalarin va insanlarin
xastalanmasinin garsisinin alinmasi, 6lka arazisina taunun gatirilmasinin garsisinin
alinmasi, taun aleyhina musassisalarinin reqlamentina uygun olaraq yoluxmus
materiallarla islayan saxslarin yoluxmasinin garsisinin alinmasi tadbirlari aiddir.

* Taun xastaliyi askar olundugu hallarda karantin tadbirlari gérultr. Xasta ile tamasda
olmus soxslara kimyavi profilaktika magsadila tetrasiklin tayin edilir.

» Spesifik profilaktika formalinla oldurtlmus vaksinla aparilir. Hiperendemik arazilara
gedan vo yuksak yoluxma riskine malik olan saxslar vaksinasiya edilir.
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